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ماذا یقصد بشبكة الحساس اللاسلكي؟     

What Is a Wireless Sensor Network WSN?

حمادة بن ناصر.د

كلیة الاتصالات والإلكترونیات بجدة

e-mail: Hamada_ben@yahoo.com

في فضاء تستعمل فیھ الحساسات تقلة موزعةھي شبكة لاسلكیة تتمثل في أجھزة مسشبكة الحساس اللاسلكي
یشمل بوابة توفر تواصلا لاسلكیا خلفیا نحو شبكة الحساس اللاسلكينظام.لمراقبة ظروف فیزیائیة أو محیطیة

.1، كما في الشكلالمحیط الموصل بأسلاك والعقد الموزعة

. با مع متطلبات التطبیق الذي تریدهالبروتوكول اللاسلكي الذي یتم اختیاره یجب أن یكون مناس:البروتوكول
900أو مواصفات  الرادیو التي تكون عادة رادیو حسب معاییرزجیجا ھرت2.4بعض المعاییر المتوفرة تشمل 

IEEE 802.11(wi-fi) .IEEE 802.15.4ھرتزمیجا 

الموزعةالحساسعناصر شبكة لاسلكیة، البوابة، وعقد: 1الشكل

والتحكم عن شبكة الحساس اللاسلكي لاستعمالھا في میادین الصحة، للخدمات ابتكر المھندسون : میادین التطبیق
مثل الكھرباء، الإضاءة في میدان الخدمات . في المیدان الصحي تحمى المرضي وتقلل من تنقل الأمراض. بعد

التكالیف، لتحصیل بیانات نظام الصحة، وتسییر طرقا رخیصة ؤمنالحساسات اللاسلكیة ت. العمومیة، والمیاه
شمل مجموعة متعددة من التطبیقات التي یتم فیھا الجمع بین النظم الموصلة سلكیا یالتحكم عن بعد . أفضل للموارد

:شملیالتحكم عن بعد . ا من تطبیقات القیاسدجدیالتمكن من استخدام نوعخفیف التكلفة وتوالنظم اللاسلكیة ل
التحكم في •محیطفي الوغیرهقیاس تغیر ثاني أكسید الكربونوالتحكم عن بعد في الھواء، الماء، والأرض

....عملیات التتبع•لتحكم في الآلات والعملیات الصناعیةا•البناءات والجسورتركیبة 

.یبین تركیبة تجمع بین التوصیل السلكي والتوصیل اللاسلكي2الشكل: شبكة الحساس اللاسلكيبنیة نظام 
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.تركیبة توصیل سلكیة ولا سلكیة:2الشكل
بنیة واحدةلتكوینالتوصیل السلكيبنقرنھااللاسلكي توفر كثیرا من المیزات عندما تكنولوجیا التوصیل

للقیام بھذه العملیة، نحتاج إلى برنامج حاسوبي ذي بنیة مرنة مثل لابفیو .التكنولوجیا المتمیزةلاستفادة منوا
لنظم الموصلة سلكیا یوفر المرونة اللازمة للربط بین ا،والعرض والتحلیلوھو برنامج صوري للتصمیم

.  )2الشكل(والنظم اللاسلكیة
: توبولوجیا شبكة الحساس اللاسلكي

.شبكة الحساس اللاسلكي منظمة على شكل ثلاثة أنواع من توبولوجیا الشبكاتعقد
.توبولوجیا نجمة، وفیھا كل عقدة توصل ببوابة مباشرة-
من المستوى الأعلى ومنھ إلى توصل بعقدة مجموعة متجانسة في شبكة على شكل شجرة، حیث كل عقدة -

.البیانات توجھ من العقدة السفلى من الشجرة إلى البوابة. البوابة
التي یمكنھا أن توصل بعقد متعددة في الشبكة عقدللحصول على درجة عالیة من الاعتمادیة في مواصفات-

).3شكل (لشبكة الموجھةالمتوفر، و تسمى عادة باوتمریر البیانات من خلال الممر النظام

.شبكة الحساس اللاسلكي العمومیة أو المشتركة: 3شكل 
ه المركبات نذكر الرادیو، البطاریة، من بین ھذ. عقدة شبكة الحساس اللاسلكي تحوي مركبات تقنیة متعددة

ارتفاع معدل تداول البیانات والاستعمال . الحاكم المیكروي، الدوائر التماثلیة، و الوصلة البینیة للحساس
، الحساس اللاسلكي .لذلك، یحدد عمر البطاریة بثلاث سنوات. المستمر للرادیو یزید من استھلاك الطاقة

.كثیرة الإستعمال zigBee ل من تكنولوجیا عوھذا ما یج.  للطاقةستھلاكلااف یضع) يوخل( wi-fi
.  بالإضافة إلى عمر البطاریة المفترض، یمكن مراعاة وزن وحجم البطاریة والمعاییر الدولیة لتداولھا وتوفرھا

شبكة الحساس اللاسلكي ھو توصیل الإشارة المطلوب من . السعر المتدني، وتوفر البطاریة عاملان أساسیان
ھذا یعني أن المعالج الذي یتحكم في ھذه العملیة ھو بدوره . خمول للتقلیص من استھلاك الطاقةالوالعودة لحالة 

اختیار المعالج المناسب . زیادة أو تناقص السرعةمع یجب أن یوصل القدرة ویعود لحالة الخمول بكل كفاءة 
. لكي مھم جدالشبكة الحساس اللاس
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.مركبات عقدة شبكة الحساس اللاسلكي: 4الشكل

المشغلة للابفیو اختیارات كثیرة للربط بشبكة توفر الموصلات:  توصیل شبكة الحساس اللاسلكي بلابفیو
.حساس اللاسلكيال

تتم حسب wi-fiربط  شبكة الحساس اللاسلكي بالحاكمات المؤتمتة والمبرجة بالموصلات المتوفرة في شبكة  
بات السلكیة وھو و التركیالتوصیلات من بینھا تقلیلتنظم الحساس اللاسلكي توفر امتیازا. التحدي المفروض

.  بالإضافة إلى ھذا  التحرر من التوصیلات السلكیة یفتح آفاقا جدیدة من التطبیقات. ما یقلل من المصاریف
: تكنولوجیا اللاسلكي وحاكمات الأتمتة المبرمجة

اس تعتبر التوصیلات اللاسلكیة نقلة نوعیة في میدان الاتصالات والقیاسات لتحسین مرونة وأداء نظم القی
تجمع بین البساطة والاعتمادیة التي تتوفر في الحاكمات المنطقیة PACsحاكمات الأتمتة المبرمجة . والتحكم

باستعمال حاكمات . بنیة مفتوحةاتباستعمال برامج ذPCsمع مرونة وحسن أداء الحاسباتPLCsالمبرمجة
یة، مثل الحاكمات المتطورة، الاتصالات، یمكن بناء نظم متطورة تجمع بین القدرة البرمج،ةة المبرمجتالأتم

تسجیل البیانات، و معالجة الإشارات، مع بساطة المكونات المادیة التي تسمح بأداء عملیات منطقیة، حركیة، 
بتكوین  توافق بین المرونة والأداء ،المتمثلة في حاكمات الأتمتة المبرمجة، بتكنولوجیا .الرؤیاعملیات تحكم، و

آلات معالجة الصحة، تحصیل آلات صناعة التحكم،: خلق قیاسات صناعیة و تحكم عن بعد مثلیتم اللاسلكي
.وحفظ ومعالجة البیانات، تسییر البیئة والتحكم فیھا

المبرمجة حاكمات الأتمتة : 5الشكل

:                                                              الصناعیةwi-fiاللاسلكیةنقاط الوصول إلى تكنولوجیا
انفتاح وسرعة ھذه التكنولوجیا جعلت منھا .... مستعملة في البیوت، المصانع، و الإدارةwi-fiأصبحت أجھزة 

أمن البروتوكولات ساھم . للاتصالات اللاسلكیة بین الحاسبات والشبكات في الكثیر من المشاریعا صناعیامعیار
، فقد تتماشى و معاییر الصناعة المفتوحةPACsبما أن برامج لابفیو والحاكمات . في انتشار ھذه التكنولوجیا

wi-fi.تطور تكنولوجیاةاستفادت النظم الصناعیة من ھذا التبني ومن سھولة الاستعمال وسرع

الصناعیةwi-fiنقطة : 6الشكل 

لتطویر نظام مبني على حساس لاسلكي مع برنامج استعمل ھذا التلاحم:PACsمع wi-fiتلاحم : مثال
لابفیو وعناصر مادیة لجمع قیاسات في محیط غابة كوستاریكا لدراسة تأثیر الأمطار الحمضیة، والتحكم في ھذه 

.. القیاسات عن بعد وفي الزمن الحقیقي باستخدام شبكة الانترنت
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تمثل تركیبة التلاحم كجسر عبور للزبونWAP-37x1:7الشكل

:لابفیو للاسلكيمواءمة 

وشبكة أثیر wi-fiمعاییر صناعیة عدیدة من بینھابصوري مفتوح للتطویر المحیطي یعمل جلابفیو برنام
، وبنفس IEEEحسب معاییرwi-fiشبكةلابفیو یوصل البیانات من خلال.مدعومان ببروتوكول الانترنت

وبروتوكولات شبكة أثیر لابفیو . IEEEحسب معاییر أثیر، یمرر لابفیو البیانات حول شبكة والمعاییرالطریقة
Wi-fi.بنفس الطریقة تعمل مع و، والبیانات المشتركةTCP/IP, UDPبما فیھا 


